INTEGRALES IMPROPIAS DE PRIMERA ESPECIE

RESUMEN. Lea con atencién y trabaje en grupo. Solamente cuando el
grupo completo haya consensuado una conclusién o respuesta, podran avanzar
a la siguiente pregunta.

Definition 1. Sea f(x) una funcién continua sobre un intervalo no acotado I, y
sea a € R. Segun el intervalo I, se define la integral impropia de f como:

/aoof(:r)da::blir&/abf(x)dx; 0 /_;f(x)d:c:bgmoo/baf(x)dx.

Decimos que la integral impropia es convergente, si el limite correspondiente existe,
y que es divergente si no. Ademads, se define

| s@ar= [ @i [ s@an,

donde ¢ € R es cualquier real. Decimos que esta ultima integral converge cuando
las dos integrales de la derecha de la igualdad son convergentes.

1. Muestre que la definicién de ffooo f(z) dx es independiente de la eleccién de
ceR.

2. Determine si las siguientes integrales son o no integrales impropias de primera
especie, y calcule su valor en caso de ser convergentes :

a) /1 h lng(f) de b /2 :O sen(z)dz ¢ [ o:o(mjl)?dx.

3. Encuentre el volumen del solido que se obtiene al rotar la funcién f(z) =
xe~* para x > 0 sobre el eje X.

Proposition 1 (Comparacién directa y por cuociente). Suponga que f(x) y g(x)
son continuas en [a, 00).
= si f(z) < g(x) para todo x > ¢ con ¢ € [a,00) se tiene que [ f(z) dx conver-
ge cuando [ g(x) dx converge, y que [ g(x) dx diverge cuando [ f(z) dx
diverge.
s silim, o % existe, entonces las integrales impropias f;o fl@)dzy f:o g(z) dx
son ambas convergentes o ambas divergentes.

1. Determine si las siguientes integrales son o no convergentes. Aplique la Pro-
posicién 1 claramente.

a)/ xi—’—ldx b)/ de c)/ x_ld;v.
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